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Inhoud

® |nleiding

® Liquid loading

® Mogelijke oplossingen
® Velocity string

® Taak Risico Analyse

® Conclusie
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Inleiding
® Historie
® | 5a-A101/102 & L5a-A103

®* Probleemstelling
® Productie afname
® Liquid loading

Eindopdracht well completion ; , " 30-1-2014
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Liquid loading
® Principe

® Hydrostatische barriere

® Beperkte levensduur FT—
-
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Mogelijke oplossingen

® Foam injectie
® Velocity string

® Vervangen complete tubing

Eindopdracht well completion : - 30-1-2014
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Foam Injectie

® Principe

® Kosten

Minder last van liquid loading LGR zal snel verder oplopen
door verlaging
opperviaktespanning

® \/oor- en nadelen

Geen kosten boorplatform Slijtage door de agressieve
corrosieve werking foam

Relatief lage kosten ten opzichte  Aanpassing van het proces

van andere methoden (waterbehandelingssysteem)
LSA-besmet afval Afdichtingrubbers worden
aangetast

Continue injectie van chemicalién

Eindopdracht well completion . : = " 30-1-2014
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Gehele tubing vervangen

® Principe
® Kosten

® \/oor- en nadelen

Eindopdracht well completion

Minder last van liquid loading
door hogere gassnelheid

Geen continue injectie van
chemicalién nodig

Relatief hoge kosten
(boorplatform)

LSA-besmet materiaal (afvoeren
en reinigen)

Lastig heropstarten van de put

30-1-2014
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Velocity String

® Principe
® Kosten

® \/oor- en nadelen

Minder last van liquid loading Hoge kosten boorplatform
door hogere gassnelheid

Geen continue injectie van
chemicalién nodig

Geen LSA-besmet materiaal

Evenaart het effect zoals bij het
vervangen van de gehele tubing

Eindopdracht well completion * — . - : 30-1-2014
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Opbrengst

Jaartal Opbrengst (105 Nm3)
. : :‘T\N with current completion (7") : with velocity strings
] 7 VS Verschil
160 140 -20
150 115 -35
145 125 -20
125 110 -15
102 103 1 |l
£ Sl = - [; ) AT R oA ok 8 B & K K& @ i F 1 i i * i 11 1 1 -
0o 70 70 2015 s D s 2005 i 2015 2020 2025
0o 50 50 —
0 30 30
0 29 29 5 157 34,5
767 924 157

* Gebasseerd op een gasopbrengst van: 0,22€/Nms3

Eindopdracht well completion : ‘ 30-1-2014
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i -

Halliburton Velocity String Hanger —
RQ 4.562 x 4.437 inch with 2.75 X profile B

Eindopdracht well completion

HOGESCHOOL

Halliburton Wireline Retrievable Safety Valve —
FXE 2.75 X profile

30-1-2014 11
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Risicomatrix
® 1. Overladen HWO ¢ 3. Pijp inrunnen
® 1.1. Hijswerkzaamheden e 3.1 Pijp inrunnen

® 1.2. Overpakken vracht y
® 4. Installeren en verwijderen HWO

® 2. Functie/druk test BOP’s ® 4.1 Werkomgeving (algemeen)
e 2.1. Controleren werkomgeving ® 4.2 Werkomgeving (derrick)
e 2.2. Functietest BOP’s ® 4.3 Hijswerkzaamheden
e 2.3. Druk opbouwen om BOP's te testen ® 4.4 Positioneren van materiaal
e 2.4. Druk aflaten ® 4.5 Werken op hoogte

Eindopdracht well completion ' — T 30-1-2014 12
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Uitvoerend
werk

3.1
Pijp inrunnen

Gevaar

- Machines:

Bewegende onderdelen
- Barstende hydraulische pijpen
- Scherpe punten
- UitglijJden, struikelen en vallen
- Wegglijden pijp

- Opgeslagen energie (Put

onder druk)

3. Pijp inrunnen NHL

HOGESCHOOL

Barrieres

Toolbox meeting

Spill kits aanwezig

Personeel uit de buurt van hydraulische slangen onder druk

Juist gebruik PBM’s

Noodstop moet geinstalleerd en getest worden

Slangen niet beknellen

Regelmatige inspectie van slangen en koppelingen
Werkomgeving vrijhouden van potentieel vallende- en struikelobjecten
Regelmatige controle slips (schoon en in goede conditie)

Slips goed invetten

Slips onder juiste druk afstellen (controleren)
Gecertificeerd/bevoegd personeel voor het bedienen van de Jack
Leuningen installeren rondom de Jack openingen op de vloer
Camera’s van de slips in goede conditie voor duidelijk beeld
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Gevolgen

Risicomatrix

Toenemende waarschijnlijkheid

NHL

HOGESCHOOL

A B C D E
Mensen Middelen Milieu Reputatie Niet bekend Bekend Is Is [smeerdan 1x
binnen de binnen de voorgekomen | voorgekomen per jaar
sector sector in onze op de locatie of | voorgekomen
organisatie of | meerdan 1x op de locatie
meer dan 2x per jaar in onze
per jaarin de | organisatie
sector
Geen letsel/ Geen schade Geen gevolgen | Geen invlced
gevolgen voor
gezondheid
ZLeer gering Zeer geringe Zeer geringe Zeer geringe
letsel / schade gevolgen invloed
gevolgen voor
gezondheid
Beperkt Beperkte Beperkte Beperkte Controleertot ALARP (Zo laag
letsel / schade gevolgen invloed als redelijkerwijs uitvoerbaar)
gevolgen voor
gezondheid
Aanzienlijk Bescheiden Bescheiden Bescheiden
letsel/ schade gevolgen invloed 2.2 2.3/2.4
gevolgen voor
gezondheid
PTE* of Aanzienlijke Aanzienlijke Aanzienlijke
maximaal 3 schade gevolgen invloed 3.1/4.3/4.4/
dodelijke 4.5
slachtoffers
Meer dan 3 Zeer Zeer Zeer Acceptabel
dodelijke aanzienlijke aanzienlijke aanzienlijke Onder
slachtoffers schade gevolgen invloed voorbehoud
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Zwaarte

Gevolgen

Risicomatrix

Toenemende waarschijnlijkheid

NHL

HOGESCHOOL

A B C D E
- Mensen Middelen Milieu Reputatie Niet bekend Bekend Is I= Ismeer dan 1x
binnen de binnen de voorgekomen | voorgekomen per jaar
sector sector in onze op de locatie of | voorgekomen
organisatie of | meer dan 1x op de locatie
meer dan 2x per jaar in onze
per jaarin de | organisatie
sector
0 Geen letsel/ Geen schade Geen gevolgen | Geen invloed
gevolgen voor
gezondheid
1 Zeer gering Zeer geringe Zeer geringe Zeer geringe
letsel/ schade gevolgen invloed
gevolgen voor
gezondheid
2 Beperkt Beperkte Beperkte Beperkte Controleertot ALARP (Zolaag
letsel/ schade gevolgen invloed als redelijkerwijs uitvoerbaar)
gevolgen voor
gezondheid
3 Aanzienlijk Bescheiden Bescheiden Bescheiden
letsel/ schade gevolgen invloed
gevolgen voor
gezondheid
4 PTE* of Aanzienlijke Aanzienlijke Aanzienlijke
maximaal 3 schade gevolgen invloed
dodelijke
slachtoffers
5 Meer dan 3 Zeer Zeer Zeer Acceptabel
dodelijke aanzienlijke aanzienlijke aanzienlijke Onder
slachtoffers schade gevolgen invloed voorbehoud
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Overzicht

Nadelig effect Foam injectie Gehele tubing Velocity string
vervangen

Cremicsitn | 002 .
T R R S — ——
EEEnEE  EEEEE @
EEEEEEr 93— 0
Boorpaform |
! |

Kosten €500.000,- + €16.500,-/ jr €4.000.000,- €2.500.000,-

Eindopdracht well completion - 30-1-2014 1 6
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Conclusie

® Meest gunstige optie: Velocity string

Verlengen productie in

5 157 34,5

* Gebasseerd op een gasopbrengst van: 0,22€/Nms3

Eindopdracht well completion * — . — : 30-1-2014 17
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